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Este tutorial tem conpb objetivo apresentar cono desenvolver um Kkernel
si npl es. Conecenps com um exenpl o de entrada de kernel, que estd no arquivo
kernel start.asm

Okay, este € umcodigo 32 bits ( a entrada [BITS 32] nostra isto ) e chamm
um funcdo k_main, que estara definida em um arquivo C chamado kernel.c
Vocé pode estar se perguntando porque a fungdo chama-se k_main no arquivo C
e tem o none de _kmain no assenbly. Isto aconte porque os conpil adores
C/ C++ acrescentam um underscore ( _ ) emfrente ao none das fungdes C Ct+,
a nenos que vocé as una a um arquivo ELF. O arquivo ELF nédo precisa do
underscore. Quando k main é chamado, a instrucdo cli é executada. di
desliga as interrupcdes ( apesar das nesmas nunca estarem “habilitadas”
neste exenplo ). Entdo, hlt é executada e diz a CPU para parar as
execucdes. Nbs poderianps executar um jnp ao invés do hlt mas isto iria
gerar uma carga muito alta a CPU. Note que unma interrupcdo pode anular o
comando hlt , reavivando a CPU.  Isto ndo acontece, devido a ternps
desabilitado as interrupgBes antes de executarnos o hlt , para ternps uma
parada conpl eta da CPU.

Agora, vanps dar uma ol hada nas definicbes e os protétipos de fungdes no
inicio do arquivo kernel.c .

Note que ndo ha nada de especial aqui, exceto por #define WH TE TXT 0x07.
Em breve voltarenps aqui, por hora, s6 € necessario saber que isto esta
aqui .
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Agora, vanps dar uma ol hada na funcdo k_main.

O entry point de nosso kernel ( ponto de entrada ) é a funcdo k_mmin, que é
chamada no arqui vo kernel start.asm

A funcdo k_clear_screen faz o que ja se imagina pelo none, linpa a tela.
k printf("H!\nHow s this for a starter OS?", 0); nobstra na tela o seguinte
texto :

Hi!
How s this for a starter OS?

O texto se inicia na prinmeira linha da nendria de video ( 0O é a prineira
linha, 1 é a segunda linha, 2 é a terceira linha e assim por diante ). O
sinmbol o \n especifica uma nova |linha, tal qual no printf em C C++.

No nodo protegi do, ndo podenps chamar as interrupcdes de BICS para linpar a
tela, portanto, tenpbs que fazer isto ndés nesnps escrevendo diretanente na
mendri a de video.

Nesta funcdo ( k_clear_screen ), o ponteiro vidnem aponta para o inicio da
mendria de video em nodo protegido, que ¢é 0xb8000. Nbs declaranmps o
ponteiro cono um char, assim poderenos escrever um byte de cada vez na
mendria de video. O nbdo texto na arquitetura x86 possui 80x25 caracteres e
cada caracter necessita de 2 bytes. O prineiro byte é o caracter, e o
segundo é o atributo que controla a cor e se vai piscar ou nao. Entao, nés
multiplicanmos 80*25 ( para se ter o numero de caracteres que pode ser
nostrado na tela ) e multiplicanbs por 2 para que possanns ter acesso a

mendria byte a byte. O loop se auto-explica, the vidnenfi]=" '; escreve unma
espaco na nmenvria de video ( i aponta para um canpo especifico da string ).
Adicionanbs 1 a i, através de i++, para pegar o proxino byte na nendria de

video ( o byte de atributo ) e nele colocanbs 0x07. 0X07 especifica um
fundo de tela preto, comletras brancas que ndo piscam



Agora, vanos analisar a funcao k_printf !!I!

A funcdo k_printf é bem parecida com a fungdo k_clear_screen em suas
funci onal i dades. O | oop whil e(*nessage! =0) acontece enquanto nao achanps o
fim da string que foi passada para a fungdo. O comando if(*message="\n")
testa se a string € um caracter de nova linha ... e se for, adiciona 1 a
linha e os caracteres depois do \n irdo ser inpressos na proxim |inha. Se
o caracter ndo for o \n, sinplesnente o caracter é colocado na nendria de
video e o0 atributo é setado para 0x07 ( fundo de tela preto com letras
brancas e que ndo piscam).

Compi | ando o ker nel

Prinmeiro, vocé deve fazer o download do cédigo fonte do kernel[1l]. Nbs
iremos precisar de um assenbler ( NASM [2] ), um conpilador C (DIJGPP[ 3] ou
gcc[4] ) e umlinker ( 1d[5] ).

Agora, no inicio do arquivo de linker, vocé vera a seguinte linha :

.text 0x100000

Este numero hexadeci mal deve ser setado quando o kernel for carregado na
mendria. Neste caso, ele esta na marca de 1M da nmenmdria ( 0x100000 em
hexadeci nal ).

Agora, vanps conpilar nosso co6di go assenbly :

nasm -f aout kernel _start.asm-o0 ks.o



Isto conpila o kernel _start.asm em um arquivo ks.o em um formato aout
conpativel. Agora, para o0 nosso arquivo C:

gcc -c kernel.c -0 kernel.o

O proxinb e ultinmo passo € linkar o arquivo ks.o e o kernel.o em um so
arqui vo. Neste caso, irenbps linkar os dois em um sé arquivo com o linker
Id. Nés irenps efetuar isto como seguinte comando :

Ild -T link.ld -o kernel.bin ks.o kernel.o

E inportante que o arquivo ks.o seja linkado prineiranmente ou o kernel né&o
vai funcionar. O kernel agora é chamado kernel.bin e estd pronto para ser
execut ado por um bootsector/| oader que chama o nopdo protegido e habilita o
A20 ( O bootsector do John Fine[6] faz isto ). Se vocé quer usar o seu
kernel com um GRUB onde seja possivel carrega-lo, vocé pode fazer o
downl coad do nmesno aqui[7] ( vocé terd& que conpila-lo e linka-l1o ao que vocé
precisa ).

Concl usao

Pronto, um kernel basico. Vocé poderd agora querer escrever una funcéo
k_printf, pois a que usanbs em nosso exenplo é bem sinples e ndo controla
coisa conmb %, %, %, etc. Comisto, agora é possivel a vocé escrever unmm
funcdo nel hor.
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